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k?) La presents invention concerne un circuit electronique 
oe protection notamment pour automate programmable, 
ass u rant une protection contre les surcharges et les courts- 
circuits, caracterise par le fait qu'il comporte un circuit inte- 
gre (8) qui fonctionne en interrupteur de puissance entre 
une entree (3) et une sortie (5) et qui est pilots, au moyen 
d'une entree de commande (1), par un circuit de detection 
de sur-d6bit (10) de maniere a ouvrir le circuit lorsqu'un 
sur-debit est detecte et par un circuit de detection de court- 
circuit (9) de maniere a ouvrir le circuit lorsqu'un court- 
circuit ou une sous-tension instantanee superieure a une 
tension predeterminee est detecte. 
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La presente invention se rapporte a un circuit electronique de protection adapte d 
proteger, centre les surcharg s t les courts-circuits, un generateur de tension unidireclionnel, 
notamment une sortie tf alimentation electrique par exemple dans un automate programmable. 

Dans les automates programmables. Talimentation generate peut foumir une sorti 
5 24\/ capteur directement accessible aux clients. Cette tension est economlquement realis6e 
par une sortie couplee magnetiquement au transformateur de Talimentation prindpale. Pour 
des criteres de surete d'applications. un court circuit, une surcharge, un transitoire de charge 
capacitive sur cette voie ne doivent pas etre vus de cette alimentation generate. 

L'invention a pour objet de foumir un circuit electronique de protection adaptable a 
10 tout appareil foumissant un signal electrique unidirectionnel. II protege des defauts tels que les 
sur-debits, les courts-circuits, les variations de charges capacitives. Son temps de reponse est 
rapide ce qui permet de rendre tout defaut invisible de la sortie protegee et evite par ailleurs 
tfavoir a dimensiohner (thermiquement) la dite sortie en fonction des defauts enumeres ci- 
dessus. Ce circuit s'adapte aux evolutions analogiques du signal d'entree et pemiet les 
1 5 deman-ages sur charges capacitives. 

Le circuit selon l'invention est caracterise par le fait qu'il comporte un circuit integr' 
qui fonctionne en intemjpteur de puissance entre une entree et une sortie et qui est pilote. au 
moyen d'une entree de commande. par un circuit de detection de sur-debit de maniere S ouvrir 
le circuit lorsqu'un sur-debit est d6tecte et par un circuit de detection de court-circuit de 
20 maniere a ouvrir le circuit lorsqu'un court circuit ou une sous-tension instantanee superieure a 
une tension predeterminee est detecte. 

Selon une caracteristique, le circuit de detection de sur-debit comporte un shunt qui 
est monte en serie entre une entree et la sortie et dont les bomes sont reliees aux entrees d'un 
comparateur dont la sortie est appliquee sur I'entree de commande du circuit integre. 

25 Selon une caracteristique. le circuit de detection de court-circuit comporte un premier 

pont diviseur de tension et un second pont diviseur de tension dont les points intermediaires 
sont appliques aux entries d'un comparateur dont la sortie est connect6e d I'entree de 
commande du circuit integre, un composant limiteur de tension etant associe au premier pont 
diviseur. 

30 ^invention va maintenant etre decrite avec plus de detail en se referant a un mode 

de realisation donn§ d titre d'exemple et represents par les dessins annexes sur lesquels: 

- la figure 1 est un schema du circuit electronique de protection selon l'invention; 
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- la figure 2 est un schema du circuit integre de puissance utilise dans le circuit de 
protecti n de la figure 1. 
Le circuit §lectronique de protection illustre par les dessins est adapte S un circuit 
de sortie ou rfinterface 1 qui foumit sur les bomes 3 et 4 une tension unidireclionnelle Ve d 
proteger Ce circuit de sortie 1 doit presenter un condensateur Cs afin de rendre insensible la 
sortie protegee aux variations de charges capadtives qui se produisent sur Tutilisation. 

Le circuit electronique de protection repere 2 foumit sur des sorties 5, 6 une tension 
de sortie unidirectionnelle Vs. La tension d'entree unidirectionnelle Ve donn6e par le circuit de 
sortie 1 est appliquee via des entrees 3, 4 a ce circuit de protection 2. 

Ce circuit de protection 2 peut etre utilise dans une alimentation d'automate 
programmable ou sur une sortie d'automatisme de cet automate programmable. Les sorties 5. 
6 peuvent se connecter a un appareil 7 qui selon le cas peut se comporter comme une charge 
capacitive ou autre. 

Le circuit 2 comporte un circuit integre de puissance 8 qui peut etre constitue par 
un circuit du commerce equivalent a celui connu sous la denomination VN02AN. Ce circuit 
integre 8 comporte: 

- un transistor de puissance 81 de type MOS qui foncUonne comme intemjpteur de 
puissance entre une broche Vcc reliee a I'entree 3 et une broche O reliee a la sortie 5. Le 
courant electrique circulant entre Vcc et O est controle en agissant sur la grille de commande, 
a partir d'une entree de commande I et via des circuits 82. 83. 84. 

- une protection thermique 85 qui ouvre le transistor MOS de maniere suffisamment 
rapide, pour repondre aux surcharges ou sollicitations electriques accidentelles. Cett 
protection qui evite d'equiper le boUier d'un radiateur, s'active lorsque le courant crete 
admissible par le circuit est atteint. et lorsque la temperature du circuit integre est trop 6levee. 

. Le circuit de protection (sous-tension) 86 n'est pas necessaire au fonctionnement 
du circuit selon I'invention. Cette fonction est realisee indirectement par la diode 22. 

- Uentree S n'est pas utilisee dans le circuit de protection selon I'invention. 

L'entree de commande I du circuit integr§ 8 est pilotee par un circuit de detection 
de sur-debit 10 de maniere que lorsqu'un sur-debit est detecte sur les bomes d'entree, le circuit 
integre 8 ouvre le circuit entre 3 et 5. Ce circuit 10 comporte un shunt 13 qui est monte en s6rie 
entre Tentree 4 et la sortie 6. Les bomes du shunt 13 sont reliees aux entrees d'un 
comparateur 14 dont la sortie est appliquee sur Tentree I du circuit integre 8. Un condensateur 
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15 est monte n parallele entre Tentree e+ et la sortie du comparateur 14. Le role de REF est 
de determiner le seuil du courant de limitation de fafon precise. 

L'entree de commande I du circuit integre 8 est pilotee par ailleurs par un circuit de 
detection de court-circuit 9 qui, lorsqu'un court circuit ou une sous-tension instantanfee 
superieure d la tension de Zener de 22 est detecte aux bomes de sortie 5 et 6» commande le 
drcuit integre 8 de maniere que celui-ci ouvre le circuit entre les bomes 3 et 5. Ce circuit de 
detection 9 comporte deux ponts diviseurs de tension 19-20 d'une part, 17-18 rfautre part qui 
sont branches entre tfune part la borne 3 et le circuit integre 8 et tf autre part la ligne 12 reliant 
le shunt 13 a la sortie 6. Les points intemnediaires de ces ponts diviseurs sont appliques aux 
entrees d*un comparateur 16 dont la sortie est connectee a l'entree 1. Les resistances 17 et 19 
sont relies en amont du circuit integre 8 afin de pemnettre les deman^ages. Un composant 
limiteur de tension 22 du type diode Zener est branche entre la sortie 5 et le point intermediaire 
du pontdiviseur 19-20. 

Le fonctionnement du circuit va maintenant etre explique. 

Lors d'un depassement de courant mesure par le shunt 13, la sortie du 
comparateur 14 passe a zero. Ce signal est applique sur I'enlree I du circuit integre 8 ce qui 
bloque le transistor interne 81 du circuit integre 8. Le condensateur 15 permet de temporiser la 
detection de depassement de courant si necessaire. 

Des que le transistor 81 est ouvert. la tension de sortie Vs aux bomes de sortie 5 et 
6 passe a zero entrainant avec elle la tension en 23. Ceci active le circuit de detection de 
court-circuit 9. Le systeme est verrouille. 

Un court-circuit est detecte par surveillance de la tension de sortie Vs aux bomes 5 
et 6. En effet, le pont diviseur de tension constitue par les resistances 17 et 18 genere. au 
point intemiediaire 24. une tension de consigne Vr sur la premiere entree e- du comparateur 
16. Le pont diviseur de tension constitue par les resistances 19 et 20 genere. au point 
intermediaire 23, une tension de retour Vc appliquee sur la seconde entree e+ du comparateur 
16. 

En fonctionnement normal, cette tension de consigne Vc est superieure a la tension 
de reference Vr. La sortie du comparateur 16 est a son niveau haut et le transistor 81 est 
passant. 

Lors d'un court-circuit ou sous-tension instantanee superieure a la tension de Zener 
de 22, la cathode K de cette meme diode 22 est portee a la tension de Zener par rapport ^ Vs. 
Cette tension de Zener etant legerement inferieure a Vr. la sortie du comparateur 16 passe a 
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zero. Le circuit 9 positionne done a zero le signal applique sur Tentr' I du circuit int'gre 8 ce 
qui bloque le transistor 81. Apres detection d'un sur-debit par le circuit 10, le circuit de 
detection de court-circuit 9 s'active et memorise Touverture du circuit int'gre 8. 

Le dSven-ouillage de 8 necessite le passage a un potentiel sufflsamment bas du 
signal d'entree afin que le potentiel en 24 redevienne superieur au potentiel en 23. 

Le reamnement du dispositif peut etre assur§ par un bouton-poussoir plac§ n 
parallele sur la resistance 18. 

Le condensateur 21 genere un retard a la mise sous tension sur Pentr6e e- du 
comparateur 16 garantissant ainsi un deman-age sur passage bnjtal a un du niveau de la sortie 
a proteger. II memorise egalement ['image de la tension d'entree durant le court-circuit en 
sortie confortant ainsi rouverture de 81. Enfin ce retard autorise les deman-ages sur charge 
fortement capacitive, en masquant une eventuelle mise en conduction inverse de la diode 
Zener 22 durant le temps tfetablissement de la tension de sortie. 

II va de soi que le circuit 9 possede une plage de fonctionnement limitee aux 
valeurs de Ve superieures a la tension de Zener de 22. Ceci constitue une des donnees 
d'entree necessaires au dimensionnement du circuit. 

II est bien entendu que Ton peut sans sortir du cadre de invention, imaginer des 
variantes et des perfectionnements de detail et de meme envisager Tempioi de moyens 
Equivalents. 

Ainsi. il est possible de remplacer le circuit de puissance VN02AN par un circuit 
equivalent presentant des caracteristiques eiectriques moins restrictives (tension Ve sup6rieure 
a 36V...). 11 est possible d'integrer les fonctions decrites sur le circuit integre. 
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REVENDICATIONS 



1. Circuit electronique de protection notamment pour automate programmable, 
assurant une protection centre les surcharges et les courts-circuits. caracteris6 par le fait qu*!! 
comporte un circuit integre (8) qui fonctionne en interrupteur de puissance entre une entree (3) 
et une sortie (5) et qui est pi!ot6. au moyen d'une entree de commande (I), par un drcuit de 
detection de sur-debit (10) de maniere ^ ouvrir le circuit lorsqu'un sur-debit est detect§ et par 
un circuit de detection de court-circuit (9) de maniere a ouvrir ie circuit lorsqu'un court-circuit ou 
une sous-tension instantanee superieure a une tension predeterminee est detecte. 

2. Circuit electronique de protection selon la revendication 1. caract6ris6 par le fait 
que le circuit de detection (10) comporte un shunt (13) qui est monte en s6rie entre une entr6e 
(4) et la sortie (6) et dont les bomes sont reiiees aux entrees d'un comparateur (14) dont la 
sortie est appiiquee sur I'entr6e de commande (I) du circuit integre (8). 

3. Circuit electronique de protection selon I'une quelconque des revendications 
precedentes. caracteris6 par le fait que le circuit de detection de court-circuit (9) comporte un 
premier pont diviseur de tension (19-20) et un second pont diviseur (17-18) dont les points 
intenn§diaires sont appliques aux entries d'un comparateur (16) dont la sortie est connectee S 
I'entree de commande (I) du circuit integre (8). un composant limiteur de tension (22) 6tant 
associe au premier pont diviseur (1 9. 20) . 

4. Circuit electronique de protection selon I'une quelconque des revendications 
precedentes. caracterise par le fait que les ponts diviseurs (19-20 et 17-18) sont branches en 
amont du circuit integre (8). 

5. Circuit elecU-onique de protection selon I'une quelconque des revendications 
precedentes. caracterise par le fait que le composant limiteur de tension (22) est mont6 entre 
une borne de sortie (5) et entre les resistances (19,20) du premier pont diviseur. 

6. Circuit elertronique de protection selon la revendication 1. caracterise par le fait que 
le circuit de detection du court circuit (9) s'active et memorise I'ouverture du circuit int6gr§ (8) 
apres detection d'un sur-debit par le circuit de detection de sur-debit (10). 

7. Circuit electronique de protection selon I'une quelconque des revendications 
precedentes. caracterise par le fait que le drcuit integre (8) est proteg§ thermiquement de 
maniere a eviter de I'equiper d'un radiateur. 
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